Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sieci komputerowe 1010531171010530087
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Pawet Pawtowski

email: Pawel.Pawlowski@put.poznan.pl

tel. 61 6475934

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z technologii
1 Wiedza: informacyjnych, podstaw informatyki i elektroniki, systeméw mikroprocesorowych,
materiatoznawstwa oraz przetwarzania sygnatow i informaciji.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw przy projektowaniu
2 Umiejetnosci: | systemow informatycznych oraz umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i byé gotowy do
podjecia wspdtpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawia¢ takie cechy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kulture
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o budowie, projektowaniu, uzytkowaniu oraz administrowaniu sieci komputerowych.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w zakresie realizacji projektéw elementéw sieci
komputerowych.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy realizacji projektow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systemow i sieci komputerowych oraz systemoéw
operacyjnych w tym systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego, - [K_W9]
2. orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych obszaru automatyki i robotyki, - [K_W21]

3. zna podstawowe komponenty sktadowe wspdtczesnych sieci komputerowych oraz sposoby ich doboru do wybranych
zastosowan - [-]

Umiejetnosci:
1. potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, - [K_U8]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemow automatyki i robotyki oraz
wybrac i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia, - [K_U24]

3. potrafi zaprojektowa¢ i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowa) przez dobdr i konfiguracje
elementdw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych) - [K_U28]

Kompetencje spoteczne:
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1. posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje, - [K_K2]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym wielokrotnego wyboru (20 pytan testowych), 2 pytan
wymagajacych uzupetnienia tresci oraz zadania problemowego. Na tescie student moze uzyska¢ 30 punktéw, na ocene
pozytywng musi zdoby¢ przynajmniej 16 punktow,

ii. omowienie wynikow testu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zajeé laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy?) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a takze po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
réwniez umiejetnos¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywno$¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajace biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Whprowadzenie: terminologia, standardy, historia, modele OSI i TCP/IP ? definicja sieci komputerowej, przyktady
zastosowan sieci, systemy scentralizowane i zdecentralizowane, sieci pakietowe i komutowane, standardy i organizacje
standaryzujace, historia sieci komputerowych, tendencje rozwojowe, stan obecny, standard ISO-7498 (OSI: Open System
Interconnection reference model), warstwowy model sieci, opis warstw sieci komputerowej, komunikacja miedzy warstwami,
enkapsulacja i dekapsulacja, model TCP/IP.

2. Sygnalty i media: terminologia, warstwa 1 modelu OSI: elementy sieci komputerowych, definicje, przyktady, warstwa
fizyczna; sygnaly i ich propagacija, szumy, zaktocenia, kolizje; kodowanie i modulacja, nos$niki w sieciach LAN, kategorie kabli;
standard Ethernet, okablowanie poziome, transceiver, wzmacniak, koncentrator; Power over Ethernet (PoE), domena
kolizyjna.

3. Dostep do sieci, warstwa 2 modelu OSI: warstwa tgcza danych ? topologie fizyczne i Iog|czne technologie sieci
lokalnych, adresy MAC, budowa ramki Ethernet, algorytm CSMA/CD; urzadzenia warstwy 2 ? karta sieciowa, most,
przetgcznik, wirtualne sieci LAN (VLAN).

4. Projektowanie i dokumentacja sieci LAN: standardy okablowania i oprzyrzadowania, okablowanie poziome i
szkieletowe, przyktad projektu LAN; zasilanie sprzetu sieciowego, pomiary okablowania.

5. Komunikacja, warstwa 3 modelu OSI: segmentacja sieci, wybor trasy, adresowanie hierarchiczne, routery, protokét
IP v.4 ? budowa pakietow i nagtéwkow, klasy adreséw IP, adresy specjalne, sieci prywatne i publiczne.

6. Tworzenie podsieci: IP v.6 ? wykorzystanie puli adresowej, tworzenie podsieci, przykfad, wspomagane ustugi,
dziedziny, budowa nagtéwka, nagtéwki rozszerzajgce, adresy, podwdjny stos, tunelowanie, translacja.

7. Warstwa sieci, protokoty: zasada dziatania routera, protokoty routowalne, routing statyczny i dynamiczny,
adresowanie statyczne i dynamiczne (protokoty RARP, BOOTP, DHCP); protokot ARP, protokoty routingu (RIP, IGRP,
EIGRP, OSPF).

8. Warstwy 4-7 modelu OSI: warstwa transportowa, protokoty TCP i UDP, porty; warstwa sesji, kontrola i separacja
dialogu; warstwa prezentacji, formaty danych, szyfrowanie i kompresja danych, negocjacja formatu danych; warstwa aplikacji,
aplikacje klient-serwer, system nazw domenowych DNS (domain name system).

9. Sieci WAN: technologie, standardy, urzgdzenia; ustugi z komutacjg obwodow i komoérek, modemy, ustugi xDSL,
transfer danych w sieciach kablowych TV.
10. Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych: rodzaje atakéw, $ciany ogniowe, serwery proxy, protokoty SSL,

HTTPS, IPSEC, algorytmy szyfrowania danych 3DES, RSA, certyfikaty; wirtualne sieci prywatne VPN (virtual private
network), zasady zabezpieczen systemow, sieci i potgczen.

11. Strumieniowanie danych: adaptacyjne strumieniowanie danych multimedialnych, udostepnianie materiatu wideo z
wykorzystaniem serwera proxy, metody redukcji ruchu w sieci, architektura rozgtoszen periodycznych, metoda
zwielokrotnionych serweréw, dynamiczny wybér serwera, strumieniowanie danych wideo z adaptacyjnym sterowaniem jakosci
ustug QoS (quality of service).

12. Sieci Peer-to-Peer: historia powstawania, podstawowe architektury i rozwigzania aplikacyjne sieci P2P.

13. Sieci bezprzewodowe: standard IEEE802.11, standardy 3G, sieci LTE, radio programowalne SDR (software-defined
radio).

14. Komunikacja, oprogramowanie ? rozwdj, tendencje, przyszio$¢: oprogramowanie sieciowe, systemy operacyjne w

sieciach komputerowych, aplikacje klient-serwer, systemy wielozadaniowe, systemy rozproszone, systemy mobilne,
przetwarzanie ?w chmurze?.

15. Podsumowanie: trendy rozwojowe i przysztosé sieci komputerowych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen odbywajacych sie w laboratorium,
poprzedzonych  1-godzinng sesja instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sa przez
zespoly 2-osobowe.

Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Konfiguracja klienta sieci komputerowej w systemie operacyjnym.

2. Serwer poczty elektronicznej ? instalacja, podstawy zarzgdzania.

3. Projekt sieci LAN, wyznaczanie podsieci, zajecia praktyczne.

4. Symulator sieci komputerowej, podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych.

5. Telefonia Voice over Internet Protocol (VolP) ? konfiguracja sprzetu, analiza ruchu sieciowego, badanie jakosci
potgczen.

6. Sieci bezprzewodowe, technika translacji adreséw prywatnych (NAT), konfiguracja routera Wi-Fi.

7. Wirtualne sieci LAN (VLAN), zdalna konfiguracja przetacznikow warstwy tgcza danych 100 Mbit /1Gbit.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan

2. Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan w praktyce, programowanie urzadzen, dyskusja, praca zespotowa

Literatura podstawowa:
1. Akademia sieci CISCO, semestry 1 & 2, Mikom, Warszawa, 2004
2. Sieci komputerowe w domu i w biurze, Plumley S., Helion, Gliwice, 2001
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Literatura uzupetniajaca:

1. Sieci komputerowe ? ujecie catosciowe, Kurose J., Ross K., Helion, Gliwice, 2010
2. Podstawy sieci komputerowych, Bradford R., WKL, Warszawa, 2009

3. Standardy ISO, IEEE, ITU-T, ANSI, dokumenty techniczne RFC

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 30

2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15

3. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 7

4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztatcenia 2

5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =

1 godz.), 40 stron 15

6. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w tescie zaliczeniowym: 13 godz. + 2 godz. 1

7. omowienie wynikéw testu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 74 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 22
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